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Abstract of DE 19902521 (A1) 

The device has a frame for holding an ultrasonic ally 
reflective lower compression plate, for adjustably 
guiding an upper compression plate (3) with an 

receiver and possibly for holding coupling pads, 
primarily for lateral breast edges. A thin, smooth 
plate, preferably a tensioned foil (6) of ultrasonically 
transparent material, is arranged below and 
- - ii II in parallel with the upper compression 
plate. A thin, preferably liquid coupling layer (5) is 
arranged between the foil and compression plate for 
improved acoustic coupling to an ultrasonic array 
(1) arranged in a recess in the upper compression 
plate, which is moved synchronously during 
scanning. The ultrasonic array is directly contacted 
by the liquid coupling layer. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

© Ultraschall-Mammographievorrichtung 

© Ultraschall-Mammographievorrichtung, bei der unter 
und im wesentlichen parallel zu einer relativ zu einer un- 
teren Kompressionsplatte verschiebbaren oberen Kom- 
pressionsplatte eine dunne glatte Platte, vorzugsweise 
eine gespannte Folie aus einem ultraschall-transparenten 
Material, angeordnet ist und zwischen der Folie und der 
oberen Kompressionsplatte eine dunne, vorzugsweise 
flussige, Ankoppelschichtzur verbesserten Schallankopp- 
lung an einen in einer Ausnehmung der beim Scannen 
mitverschobenen oberen Kompressionsplatte angeord- 
neten direkt von der Ankoppelschicht kontaktierten Ultra- 
schallwandler vorgesehen ist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Ultraschall-Mammo- 
graphievorrichtung mit einem Rahmen zur Halterung einer 
ultraschallreflektierenden unteren Kompressionsplatte und 5 
zur verstellbaren Fiihrung einer oberen Kompressionspiatte 
mil einem als Sender und Empfangcr arbcitenden Ultra- 
schallwandler und ggf. zur Halterung von Koppelkissen, 
vornehmlich fur die seitlichen Brustflanken. 

Bei der Mammographie wird die zu untersuchende Brust 10 
zwischen den Kompressionsplatten zusammengedruckt und 
dann zum Scannen derUltraschallwandler oberhalb der obe- 
ren Kompressionsplatte verfahren. Das Problem dabei be- 
steht in der ungeniigenden Ankopplung des Ultraschall- 
wandlers an das Gewebe, da zwischen dem Ultraschall- 15 
wandlcr und der oberen Kompressionspkille, die dabei mm 
Ultraschall durchstrahlt werden muB, was ebenfalls nachtei- 
lig ist, noch eine diinne Luftschicht vorhanden ist. Luft- 
schichten sind aber bei der Ultraschalluntersuchung wegen 
der schlechten Ankopplung besonders storend. 20 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine Ul- 
traschall-Mammographievorrichtung der eingangs genann- 
ten Art so auszubilden, daB eine verbesserte Ankopplung 
des Ullraschallwandlers an das Gewebe mit moglichst guter 
Bildqualitat bei gleichzeitiger Kompression des Gewebes 25 
gegeben ist. 

Zur Losung dieser Aufgabe ist erfindungsgemaB vorgese- 
hen, daB unter und im wesentlichen parallel zu der oberen 
Kompressionsplatte eine diinne glatte Platte, vorzugsweise 
eine gespannte Folie aus einem ultraschall-transparenten 30 
Material angeordnet ist und zwischen der Folie und der 
Kompressionsplatte eine diinne, vorzugsweise fliissige An- 
koppelschicht zur verbesserten Schallankopplung an den in 
einer Ausnehmung der beim Scannen mitverschobenen obe- 
ren Kompressionsplatte angeordneten, direkt von der An- 35 
koppelschicht kontaktierten I Utraschaltwandler vorgesehen 
ist. 

Durch die erfindungsgemaBe Ausbildung, die allerdings 
erforderlich macht, daB die obere Ankoppelplatte nicht nur 
gegen die untere Ankoppelplatte zum Verspannen des Ge- 40 
webes der zu untersuchenden Brust verstellbar ist, sondern 
auch parallel zu sich verfahrbar im Rahmen gefiihrt ist, er- 
gibt sich eine erheblich verbesserte Ultraschallankopplung 
an das Gewebe, da zum einen die Ankoppelplatte von den 
Ultraschallstrahlen nicht mehr durchsetzt werden muB und 45 
durch das direkte Anliegen der diinnen, vorzugsweise fliissi- 
gen Ankoppelschicht am Ultraschallwandler einerseits und 
an der unmittelbar auf der Brust aufliegenden Platte oder Fo- 
lie andererseits optimale Ankoppelverhaltnisse und nur vol- 
lig vemachlassigbar Absorptionsverluste gegeben sind. 50 

Die Platte oder Folie soil dabei bevorzugt aus einem fiir 
Licht- und Rontgenstrahlen transparenten Material beste- 
hen, so daB neben der Ultraschallmammographie auch 
gleichzeitig eine Rontgenuntersuchung der Brust stattfinden 
kann. Hierfiir kann entweder eine diinne 1 mm starke Platte 55 
aus Polystyrol oder aber beispielsweise eine ca. 100 urn 
Dicke LDPE-Folie eingesetzt werden. Die Platte oder Folie 
ist dabei fest mit der Halterung fiir die obere Kompressions- 
platte verbunden. Unabhangig davon, ob eine Platte oder 
eine gespannte Folie verwendet wird, soil dabei die Ausbil- 60 
dung jedenfalls so getroffen sein, daB die Schichtdicke der 
vorzugsweise durch eine Fliissigkeit gebildeten Ankoppel- 
schicht im wesentlichen iiberall konstant ist. 

Wahrend die Platte oder Folie in Kompressionsrichtung 
mit der oberen Kompressionsplatte verschiebbar im Rah- 65 
men gelagert ist, soil sie in der Scanverschieberichtung (x- 
Richtung) der oberen Kompressionsplatte nicht verfahrbar 
im Rahmen gehaltert sein. 
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in Weiterbildung der Erfindung kann ein oberes Ankop- 
pelkissen durch eine vor der Platte oder Folie aufgehangte 
zweite Folie gebildet sein, wobei der mit einem gelartigen 
oder fliissigen Ankoppelmedium gefiillte Zwischenraum zur 
Platte oder Folie mit einem Drack- und Ausgleichsbehalter 
verbunden ist, derart, daB die Folie den oberen seitlichen 
Brustflanken anlicgt. Zur verbesserten Ankopplung auch der 
unteren seitlichen Brustflanken kann ein an sich bereits be- 
kanntes, auf der unteren Kompressionsplatte angeordnetes 
Koppelkissen Verwendung linden. 

Als Ankoppelmedium eignet sich aufbereitetes, insbeson- 
dere entgastes Wasser. 

Urn bei der Verfahrung der oberen Kompressionsplatte zu 
vermeiden, daB die Kompressionsplatte an der anderen 
Brust oder an der auf der anderen Seite angeordneten Schul- 
ter anstoBt, kann in weiterer Ausgestaltung der Erfindung 
vorgesehen sein, daB die obere Kompressionsplatte zumin- 
dest auf einer Seite des Ultraschallwandlers als im Rahmen 
gefiihrte Lamellenplatte mit wegschwenkbarem oder iiber- 
einander fahrbaren Einzellamellen ausgebildet ist. Sobald 
die Kompressionsplatte aus ihrer Mittelstellung heraus ver- 
schoben wird, wird ihr auBerer Rand nicht iiber den Rahmen 
hinausragend tnitverschoben, sondern schwenkt durch diese 
Lamellenausbildung nach oben unter Vermeidung des be- 
reits angesprochenen starken seitlichen Uberstandes. 

In weiter Ausgestaltung der Erfindung kann dabei vorge- 
sehen sein, daB die Lamellen in Richtung senkrecht zur 
Brustflachc verschiebbar sind. w as vornehmlich da/.u ausge- 
nutzt werden kann, urn beim Scannen einer Brust in Rich- 
tung auf die gleichseitige Schulter auch ohne die Weg- 
schwenkung der Lamellen nach oben ein AnsloBen an der 
stets nach vorne iiberstehenden Schulter zu vermeiden. 

SchlicBlich liegt es auch noch im Rahmen der Erfindung, 
dab die obere Kompressionsplatte leiehl gekrunimi in Form 
eines Kreissegments ausgebildet ist und beim Scannen urn 
deren VTillelpunkl gesehwenkl wird. 

Weitere Vorteile. Merkmale und Einzelheiten der Erfin- 
dung ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung ei- 
nes Ausfiihrungsbeispiels sowie anhand der Zeichnung. Da- 
Fig. 1 einen Ausschnitt aus einer erfindungsgemaB aufge- 
bauten oberen Kompressionsplatte, 

Fig. 2 einen Schnitt durch eine erfindungsgemaBe Ultra- 
schall-Mammographievorrichtung mit einer oberen Ankop- 
pelplatte entsprechend Fig. 1, 

Fig. 3 eine Aufsicht auf eine Patientin mit einer erfin- 
dungsgemaBen Ultraschall-Mammographievorrichtung mit 
in der Kompressionsplattenebene nach vorne verschiebba- 
ren Lamellen, und 

Fig. 4 eine der Fig. 3 entsprechende Ansicht auf eine An- 
ordnung, bei der die obere Kompressionsplatte radial gebo- 
gen ausgebildet ist. 

Wahrend bei ublichen Ultraschall-Mammographievor- 
ricbtungen der gleichzeitig als Sender und Empfanger arbei- 
tende Ultraschallwandler (Ultraschall-Array) oberhalb der 
Kompressionsplatte angeordnet ist, was erhebliche Pro- 
bleme in der Ultraschallankopplung durch die Platte hin- 
durch an die darunter zusammengedriickte Brust verursacht, 
ist erfindungsgemaB die Ausbildung so getroffen, daB - man 
vergleiche hierzu insbesondere die Fig. 1 und 2 - das Ultra- 
schall-Array 1 in eine Ausnehmung 2 der oberen Kompres- 
sionsplatte 3 eingesetzt ist, so daB die vordere Stirnflache 4 
des Ultraschall- Arrays, von der die Ultraschallwellen ausge- 
hen und durch die sie nach Durchstrahlung der Brust nach 
der Reflexion auch wieder empfangen werden, nach vorne 
frei in direktem Kontakt mit einer diinnen fliissigen Ankop- 
pelschicht 5 steht, vor der eine diinne Platte oder Folie 6 an- 
geordnet ist. Diese diinne Folie oder Platte 6 liegt entweder 
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unmittelbar auf der zu untersuchenden Brust der Patientin 
auf oder aber man verwendet in an sich bekannter Weise ein 
flutbares Ankoppelkissen 7, wie es weiter unten noch im 
einzelnen in Verbindung mit Fig. 2 beschrieben werden soli. 

Durch den erfindungsgemaB erzielten unmittelbaren 5 
Ubergang von der sendenden und empfangenden Stirnflache 
4 dcs Ultraschall-Arrays zu cincr Fliissigkcitsschicht 5 und 
fiber die Folie 6 zur Brust 8 der Patientin ergibt sich eine op- 
timale Schallankopplung, da die besonders storenden Luft- 
schichten vollstandig vermieden sind. 10 

Die Fig. 2 ist neben dem oberen flutbaren Kissen 7, das 
durch eine zweite Folie 9 gebildet ist, ein zusatzhches unte- 
res Ankoppelkissen 10 vorgesehen, wobei die beiden An- 
koppelkissen 7 und 10 den oberen bzw. unteren seitlichen 
Brustflanken 11 der Brust 8 anliegen und damit fur eine bes- 15 
sere Ankopplung des Randbereichs der Brust 8 sorgen. 

Die diinne Platte oder Folie 6 ist starr in einer HaLterung 
12 des starren Rahmens 13 gehaltert, ggf. zusammen mit der 
Folie 9 ftir das obere Ankoppelkissen 7, das aber auch insge- 
samt ein geschlossenes selbsttatiges Kissen biLden konnte, 20 
das einfach lose auf die Brust aufgelegt wird. Bei 14 erkennt 
man die Dichllippen /uni gleilenden Verschieben der oberen 
Kompressionsplatte 3 unter gleichzeitiger Abdichtung des 
mit der fliissigen Ankoppelschicht 5 gefiillten Raums zwi- 
schen der oberen Kompressionsplatte 3 und der diinnen 25 
Platte oder Folie 6. Durch diese Ausbildung werden beim 
Verschieben der oberen KompressionspLatte zum Verfahren 
des Ultraschall-Arrays 1 von links nach rechts iiber die 
Brusl 8 keincrlei Scherkralie auf die Brusl ubertragen. Das 
Zusammendriicken der Brust erfolgt durch nach oben Ver- 30 
schieben der unteren Konipressionsplallc 15. Um MiBver- 
standnisse zu vermeiden. sei an dieser Stelle darauf hinge- 
wiesen, daB die Dicke der Fliissigkeitsschichl 5 iiberzeich- 
net dargestellt ist. Sie betragt in der Praxis allenfalls einige 
Zehntel Millimeter, da hier diese diinne Fliissigkeitssehicht 35 
ja nur der Schallankopplung oinerscils und der mechani- 
schen Entkopplung der zu verschiebenden oberen Kompres- 
sionsplatte 3 gegeniiber der feststehenden Anti-Scherfolie 6 
andererseits dient. 

In dem in Fig. 2 dargestellten Ausfiihrungsbeispiel ist die 40 
obere Kompressionsplatte 3 nicht ein festes Bauteil, das bei 
der seitlichen Verschiebung jeweils relativ weit links oder 
rechts iibersteht und dort entweder an der anderen Brust an- 
stoBt oder ggf. an der Schulter der Patientin. Stattdessen ist 
die obere Kompressionsplatte 3 aus einzelnen Lamellen 3a 45 
aufgebaut, die, was in Fig. 2 nur schematisch angedeutet ist, 
sich links und rechts des starren Rahmens 13 in Aufnahme- 
schachte 16 und 17 nach oben einschieben lassen bzw. von 
oben nachrutschen, wie dies durch die beiden Pfeile 18 und 
19 angedeutet ist. Dabei greifen die Rander der Lamellen 3a 50 
mit nicht gezeigten Nuten und Federn dichtend ineinander, 
wobei zusatzlich stirnseitig sie in Fuhrungsschienen gefiihrt 
sein konnen. Die Anti-Scherfolie 6 kann entweder eine 
LDPE- Folie von ca. 100 um Dicke oder eine diinne Polysty- 
rol-Platte mit etwa einem Millimeter Starke sein. Sie ist op- 55 
tisch sowie ultraschall- und rontgentransparent, so daB eine 
erfindungsgemaBe Ultraschall-Mammographievorrichtung 
auch gleichzeitig in Verbindung mit einem Rontgenmam- 
mographiegerat in ein und dergleichen EinsteUung betrieben 
werden kann, so daB die Rontgenbilder und die Ultraschall- 60 
bilder die gleiche Lokalisierang fur etwaige Objektstruktu- 
ren zeigen. 

Die zur Ankopplung des oberen Randbereichs der Brust 8 
dienende Folie 9 ist weich und schmiegsam ausgebildet, 
z. B. aus Latex oder Weich-PVC mit jeweils 100 um Starke, 65 
wobei der Raum zwischen den beiden Folien 6 und 9 mit ei- 
nem Koppelmedium, beispielsweise entgastem Wasser, ge- 
fiillt ist. 



Beim Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 3 sind die Lamellen 
3a der oberen Kompressionsplatte so gefiihrt, daB sie in der 
Zeichenebene, also in der Ebene der oberen Kompressions- 
platte vom Korper der Patientin weg verschiebbar sind. Eine 
feste Platte kollidiert namlich beim Verschieben mit der 
Schulter S der Patientin, wenn dagegen durch die in Fig. 3 
gczcigtc Vcrschicbbarkcit in Y-Richtung die Platte der Ana- 
tomie der Patientin angepaBt werden kann, kann ein groBe- 
rer Bereich der Brust erfaBt werden. 

Die Fig. 4 schlieBlich zeigt eine Ausfiihrungsform der 
oberen Kompressionsplatte 3, die nicht einfach rechtwink- 
lig, sondern leicht gekriimmt in Form eines Kreissegments 
ausgefuhrt ist, der Scan-Vorgang erfolgt ahnlich der Bewe- 
gung eines Scheibenwischers. Die unterschiedliche Abtast- 
dichte an der Brustwand im Vergleich zur Brustspitze kann 
rechnerisch korrigiert werden. Bei dieser gekriimmten Form 
der Kompressionsplatte 3 gemaB Fig. 4 ware es auch nicht 
unbedingt erforderlich, die Kompressionsplatte 3 in ein- 
zelne gegeneinander bewegliche Segmente 3b aufzuteilen. 

Die Erfindung ist nicht auf die dargestellten Ausfiihrungs- 
beispiele beschrankt. Neben der Moglichkeit, die obere 
Kompressionsplatte ebenfalls als durchgehende feste Platte 
ahnlich der unteren Kompressionsplatte auszubilden, was 
besonders bei der Ausbildung nach Fig. 4 problemlos mog- 
lich ware, konnte selbstverstandlich auch vorgesehen sein, 
daB die obere Kompressionsplatte nur teilweise aus weg- 
schwenkbaren Lamellen und teilweise starren groBeren Plat- 
tenteilen ausgebildet ist. 

Patentanspruehe 

1. Ultraschall-Maniniographievorrichlung mil einem 
Rahmen zur Halterung einer ultraschallrefiektierenden 
unteren Kompressionsplatte, zur verstellbaren Fiihrung 
einer oberen Kompressionsplatte mit einem als Sender 
und Empfanger arbeitenden Ultraschallwandler und 
ggf. zur Halterung von Koppelkissen, vornehmlich ftir 
die seithchen Brustflanken, dadurcli gekennzeichnet, 
dal3 unler und im wesenlliehen parallel zu der oberen 
Kompressionsplatte (3) eine diinne glatte Platte, vor- 
zugsweise eine gespannte Folie (fi) aus einem ult.ra- 
schall-transparenten Material, angeordnet ist und zwi- 
schen der Folie (6) und der oberen Kompressionsplatte 
(3) eine diinne, vorzugsweise fliissige Ankoppelschicht 
(5) zur verbesserten Schallankopplung an den in einer 
Ausnehmung der beim Scannen mitverschobenen obe- 
ren Kompressionsplatte (3) angeordneten direkt von 
der fliissigen Ankoppelschicht (5) kontaktierten Ultra- 
schall-Array (1) vorgesehen ist. 

2. Ultraschall-Mammographievorrichtung nach An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Platte oder 
Folie (6) fur Licht- und Rontgenstrahlen transparent 
ist. 

3. Ultraschall-Mammographievorrichtung nach An- 
spruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Schichtdicke der vorzugsweise durch eine Fliissigkeit 
gebildeten Ankoppelschicht (5) im wesenflichen kon- 

4. Ultraschall-Mammographievorrichtung nach einem 
der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Platte oder Folie (6) nur in Kompressionsrichtung 
mit der oberen Kompressionsplatte (3) verschiebbar im 
Rahmen gelagert ist, in der Scanverschieberichtung (x- 
Richtung) der oberen Kompressionsplatte (3) nicht ver- 
fahrbar gehaltert ist. 

5. Ultraschall- Mammographievorrichtung nach einem 
der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Platte oder Folie (6) starr im Rahmen (13) gehaltert 
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ist und die untere Kompressionsplatte (15) gegen die 
feststehende obere Kompressionsplatte (3) beweglich 

6. Ultraschall-Mammographievorrichtung nach einem 
der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB 5 
das obere Ankoppelkissen (7) durch eine vor der Platte 
odor Folic (6) aufgchangtc zwcitc Folic (9) gcbildct ist, 
wobei der mit einem gelartigen oder fliissigen Ankop- 
pelmedium gefullte Zwischenraum zur Platte oder Fo- 
lie (6) mit einem Druck- und Ausgleichsbehalter ver- 10 
bunden ist, derart daB die Folie den oberen seitlichen 
seitlichen Brustflanken anliegt. 

7. Ultraschall-Mammographievorrichtung nach An- 
spruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB das Ankoppel- 
nicdiutn aulbereileles, insbesondere entgastes Wasser IS 

8. Ultraschall-Mammographievorrichtung nach An- 
spruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, daB auf der 
unteren Kompressionsplatte (15) ein unteres, des unte- 
ren seitlichen Brustflanken anliegendes unteres Ankop- 20 
pelkissen (10) angeordnet ist. 

9. Ultraschall-Manunographievorrichtung nach einem 
der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB 
die obere Kompressionsplatte (3) zumindest auf einer 
Seite des Ultraschall-Arrays (1) als im Rahmen (13) 25 
gefuhrte Lamellenplatte mit wegschwenkbaren oder 
Qbereinander fahrbaren Einzellamellen (3a, 3b) ausge- 
bildet ist. 

10. Ullraschall-N'Iaiiiiiiographic\orrichrung nach An- 
spruch 9, dadurch yckcnn/.cichncl, daB die T.aniellcn in M> 
Richtung scnkrcchl /nr BiLislllaclic verschiebbar sind. 

11. Ullraschall-Maiiiiuographicvorrichlung nach ei- 
nem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, 
daB die obere Kompressionsplatte (3) leicht gekrummt 

in Form eines Kreissegments ausgebildet ist und beim 35 
Seannen uni dcren Miltelpunkl geschwcnkl wird. 
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